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Potencias y raices

Ya sabemos todos que una potencia de exponente natural no es mas que la expres1on abreviada de un producto que
se repite: ff

a"=a-..-a (n Vece‘s)f’
También conocemos los nombres de los diferentes elementos en una poten01a
a: base /

n: exponente
Vamos a ver ahora qué pasa si el exponente no es natural: '

Potencias de exponente entero

Si una potencia tiene exponente entero negativo podemos Ver que podemos expresarla tamblen como una potencia
diferente, pero esta vez con exponente positivo: -

Vamos a ver de donde sale esto con un ejemplo:
7

Si tenemos que realizar el cociente % ya sabemosj,quule_lo que debemos hacer es dejar la misma base y restar los

exponentes: e

[ 7
/3 -2
Pero también podiamos haber efectuado esta division simplificando factores: ..

3 _ 3-3-3-3-3°3-3 _ 1

3 333333333 3’

En los dos casos se trata del mismo coc1ente por lo que el resultado debe ser el mismo, por 10 que podemos
concluir que /

21
3 =7

n

Y asi con cualquier ejemplo que pongarﬁbs, por lo tanto: a =
/ - a

a / 4
En general, ( B) =( —) (cambiamos la base por su inversa y el signo del exponente)
a /
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Raiz de un numero

Suma y resta de nimeros son operaciones inversa la una de la otra, al 1gua1 que el producto y la division. Para la
potenciacion, la operacion inversa es la raiz: AT
Siendo:

Y =peob'= .n: indice
'/ i radicando
\ b: raiz
i |z radical

Si en una raiz no aparece explicitamente el indice, esto quiere decir que es una raiz cuadrada (indice = 2)

El nimero de raices reales de un radical depende tanto dél indice como del radicando Cualquier nimero real
elevado a una potencia par da como resultado un valor posmvo Por esta razon, en un radlcando de indice par nos
encontramos dos situaciones diferentes: [ -

* sisuradicando es negativo, no tiene solucion o

* sisuradicando es positivo, tiene dos soluciones (una negativa y otra positiva)
Si el indice del radical es impar solo tenemos una solu010n que tendra el mismo signo que el radicando.

Los radicales podemos expresarlos también como potencms esta vez de exponente fracc1onar10 Ast:

Va—a

Expresados los radicales de esta forma, podemos observar que es p051b1e escribir el mismo radlcal de otras formas
equivalentes. Sabemos ya obtener fracciones equlvalentes a una dada por amplificacion (multlphcando numerador
y denominador por el mismo niimero) o por s1mphﬁca<:10n (dividiendo numerador y denommador por el mismo

nimero). Si aplicamos esto a la fraccion resultante de escribir un radlcal como potenma
Ii n-*x

Va —“Ia‘_—am" “‘\‘/ e

Por lo que podemos obtener radicales equlvalentes multlphcando (o dividiendo) el indice y el exponente del
radicando por un mismo niimero: :
m
gv’ Q"= \/ Q" ¥
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Propiedades de los radicales

Ahora que sabemos expresar los radicales como potencias sera mucho mas senc1llo entender sus propiedades si las
comparamos con las propiedades de las potencias. Empecemos por recordar estas

Propiedades de las potencias Propledades de los radicales
Producto de Producto de ' o
potencias con la a"-a"=a""™" radlcales con el Ja-vb=Va-b
misma base mismo indice “
Producto de /Cogiente de ‘, o
potencias con el a"-b"=(a-b)" /radicalesconel | | a:Vyb=vVa:b
mismo exponente / |mismo indice |
Cociente de Potencia de un ( \7_)"' \7’_"'

. n__m n—m ' . Wk aJ] =va
potencias con la a":a"=a / |radical VL
misma base /' /|Raizdeunaraiz | | J¥a=""%a
Cociente de Ja - - Vo
potencias con el a":b"=(a:b)" /
mismo exponente
Potencia de una M nem

. a) =a
potencia

Coémo extraer farcotres de un radicall_.e-""

Supongamos que tenemos el siguiente radical: \4/ %
Para simplificarlo lo primero que debemos hacer €s fact0r1zar el radicando: 243 = 3°

Por lo que nos queda: \7’ 3°

Agrupamos los factores segun el indice: \7' 3* 3 4 B
Extraemos del radical aquellos factores que tengan el exponente igual al indice: 3 3
Por lo tanto  4/243=3-3 /

Veamos otro eJernplo
J4320=42°-3-5=42°-2%. 3% 5= 23«72 -5=6720

Coémo introducir factores en un radical

En este caso se trata de hacer las operaciones en sentido contrario a lo explicado antes:

Supongamos que tenemos 743
Para introducir factores debemos fijarnos en el indice y elevar los factores de fuera del radical a la potenc1a

indicada: \7' 3.7

Veamos otro ejemplo:

32242=4(37)-22-2=43" 2
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